
MATEMATICTN SPOSOBNOSTI U DJECE S

rnSroinun cnnnln

U Hrvatskoj nije bilo sustavnijeg istralivanja telko(a u usvajanju matematitkog znanja, a potpuno je neistra2ena
veza poreme€ja titanja i matematitkih sposobnosti. Prema nekim procjenama i klinitkim iskustvima velik je
broj djece s problemima matemati(ke obrade, a sto upu(uje na potrebu sustavnog bavljenja ovom
problematikom.
Zadacima za ispitivanje znanja matematike ispitano je 59-ero djece s teiko(ama titanja i 59-ero djece bez tih
teiko(a, polaznika tredh razreda redovnih osnovnih 5kola.
Djeca s teJko(ama titanja bitno su lotija i postilu nile rezultate u gotovo svim zadacima, i testu u cjelini.
Analizom teZina zadataka pokazala se relativna ujednatenost obje skupine ispitanika najtete rje5avaju zadatke
koji traZe tzv. "postavljanje zadatka" odabirom funkcija pojedinih brojeva i odabirom ratunske operacije, a 3to
je uvjetovano verbalnim odredenjem zadatka odnosno znanjem matematitkog jezika.
Za djecu obje ispitane skupine problem predstavlja i ratunanje s prijenosom desetice, za 5to je Nacionalni savjet
udtelja matematike (NC[M) razradio brojne strategije pomo(i.
Krivrulie te2ina zadataka su ujednatene i ukazuju na kvantitativne razlike koje proizlaze iz kolitine gretaka.
Relativne te2ine zadataka jednake su za skupine.
Premda titanje, pisanje i matematika predstavljaju naoko razli(ita znanja, mogu(e je, ali ne i nuzno, da teiko(e
u ovim temeljnim Skolskim vje5tinama imaju zajednitku podlogu vezanu uz nedostatne procese simbolitke i
konceptualne prirode, probleme informacijske obrade ili pak neadekvatno leksitko znanje.

primljeno: lipanj'98.
prihvaieno: rujan'98.

UVOD

l\ /l atematitko uCenje se mo2e ozna(iti
I V I kao konstruktivni proces kojim djeca
oblikuju matematitko znanje (Hiebert i

Carpenter, 1992), a u kojem sudjeluju raz-
li(ita podrutja - paZnja, percepcija, pam-
Cenje, jezik, titanje i pisanje, kognitivnistil,
"bazitne" raCunske vjeStine...

Matematika sadrZi aritmetiku, algebru i

geometriju, a u primjeni moZe traZiti
rjeSavanje problema pomo(u prstiju u
poCetnoj fazi, a zatim i znanje o vremenu,
novcu, interpretaciju grafova, tablica i karata
(Van Luit, 1994).

Matematika je relativno jednostavna i

konkretna u poCetnim etapama, no ukupno
matematitko znanje traZi sve kompleksnije
i apstraktnije postupke pri njegovu usva-
janju.

Reisman i Kauffman (1980) grupiraju
Cimbenike potrebne za uspje5no svladavanje
matematike u Cetiri osnovna podruCja: (1)

Izvomi znanstveni rad
UDK: 376.36:51

37l.l:5

kognitivni Cimbeni ci; (2) psihomotorni
timbenici; (3) osjetni itjelesni timbenici (4)
socijalno emocionalni Cimbenici.

Obzirom na brojnost i teZinu svih ovih
zahtjeva rastu i poteSko(e koje su ispoCetka
uglavnom neprimjetne ili pak te5ko uotljive.
Premda neka djeca ve( u vrti(koj dobi
pokazuju zbunjenost pojmom broja, nespo-
sobnost brojenja, ili pak imaju te5koCa s

usvajanjem pojma koliCine, pravise problem
javlja u Skolskoj dobi. Djetetova nemo-
gu(nost da realizira postavljene ciljeve i

usvaja novo znanje, te izostanak tzv.
spiralnog ue inka u utenju (Saxe, 1991)
oCituje se kroz neuspjeh u rje5avaju razliCitih
oblika testovnog materijala, odnosno kroz
negativne ocjene iz matematike. Budu(i su
utitelji, zbog vremenskog ograniCenja,
* Mr.sc. Mirjana VancaS znanstveni je novak na Odsjeku za
logopediju Edukacijsko-rehabilitacijskog fakulteta, a dr.sc.
Ljerka PaSiCek docent je u mirovini.
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usmjereni na konaeni rezultat samog
ispitivanja znanja matematike, ve(ina pro-
blema, poteSko(a, pa i poreme(aja, ostaje
neanalizirana i netretirana. Stoga je uz njihov
rad na usvajanju matematiekog znanja, nuZno
uklju(iti ve(i broj strudnjaka (psihologa,
logopeda, pa i neurologa idrugih) kako bise
Sto bolje razjasnila neka specifiCna podrutja
koja sudjeluju u matematiCkoj obradi te se
lakSe postavile odrednice za oblike intervencije
kod djece s potesko(ama u matematici.

U Hrvatskoj nije bilo sustavnijeg istra-
Zivanja teSko(a u usvajanju matematiCkog
znanja, premda je prema nekim procjenama
velik broj djece s problemima u mate-
mati(koj obradi. Neki autori navode da oko
6% Skolske populacije ima ozbiljne teSko(e
u matematici (Badian, 1983; Kosc 1974).
Kavklerova (1992) navodi procjenu o 33%
negativnih ocjena iz matematike od ukup-
nog broja svih negativnih ocjena kod
osnovno5kolske djece. Visoki procijenjeni
postotak te5ko(a upu(uje na potrebu
sustavnog bavljenja ovom problematikom.

Veza poreme(aja eitanja i matematiCkih
sposobnosti u nas je potpuno neistraZena,
te je nepoznato kakve su matemati(ke
sposobnosti u djece s te5ko(ama Citanja.
Klinitka iskustva, kao i iskustva uCitelja
upu(uju na bitne pote5ko(e matematiCke
obrade u ove djece.

CIUEVI ISTRAZMANJA
Citanje i matematiCka obrada podrazu-
mijevaju procese simbolitke obrade. Budu(i
je ogranitenje djece s usporenim usvajanjem
titanja testo vezano uz nedostatnu simbo-
liCku obradu, otekujemo njihovslabiji uspjeh
od djece kontrolne skupine u zadacima
matematitkog znanja.

Stoga (e se na pismenim zadacima za
provjeru matemati(kog znanja nastojati:

(1) ufurditi postoje li statistiCki znaCajne
razlike izmedu skupina ispitanika s te5ko-
Cama Citanja i bez te5ko(a Citanja u us-
pje5nosti rje5avanja zadataka iz mate-
matike,
sa svrhom ukazivanja na eventualne kvan-

titativne razlike koje mogu postojati
obzirom na pripadnost grupi;

(2) utvrditi kojisu zadaci u kojima najviSe
grije5e uCeniciste3ko(ama Citanja i skupina
bez te3ko(a Citanja,

da bi se identificirao stupanj prekida
"ratunskog" procesa te preko njega poza-
dina greSke, odnosno da bise uWrdila znanja
potrdbna za uspje5no rjeSavanje zadataka;

(3) usporeditite2ine zadataka za skupinu
s te5ko(ama Citanja i bez te5koda Citanja,

u svrhu dokazivanja postavke da (e
relativni stupanj teZine biti podjednak za
obje skupine, odnosno, da Ce teSki zadaci u
skupini s te5ko(ama Citanja biti relativno
te5ki i u skupini bez te5ko(a, odnosno da (e
lagani zadaci biti relativno lagani i za
skupinu s te5ko(ama titanja, a Cime se ide
prema kvalitativnoj analizi.

METODE
Uzorci ispitanika
lspitano je 59-ero djece s te5ko(ama Citanja
(48 djetaka i 11 djevojtica) polaznika
redovnih tre(ih razreda zagreba(kih osnov-
nih Skola. Djecu s te5ko(ama titanja izdvojili
su logopedi, pedagozi i razredni uditelji, a
zatim su logopedski ispitana, te je potvrdena
njihova pripadnost skupini s te5ko(ama.
Referenitni uzorak obuhvatio je 59-ero djece
bez te5ko(a Citanja, izjedna(enih po spolu,
kronoloSkoj dobi (+/- 3 mjeseca) i naobrazbi
roditelja s uzorkom s teSko(ama. Sva su
djeca prosjetnih intelektualnih sposobnosti
(rezultati na PM 38).

lspitni materijal i primjena
KoriSten je skup zadataka za ispitivanje
znanja matematike koje su osmislili nastav-
nici (prilog 1), a zadaci su bodovani tako da
je svako toCno rjeSenje nosilo jedan bod, a
sva nepotpuna rje3enja, pogreSna rjeSenja,
ili pak zadaci bez rje5enja nula bodova.
Zadaci se rje5avaju 1 Skolski sat.

Teoretski raspon rezultata je od 0 do 25.
Zadaci se mogu razvrstati u detiriosnovne

skupine:
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(1) zadaci koji traZe verbalnu kom-
petenciju u podruCju brojevnog niza;

(2) zadaci koji tra2e poznavanje, odnosno
asocijaciju znakova *, - s operacijom zbra-
janja i oduzimanja i njihovu automatizaciju;

(3) zadaci koji traZe verbalnu kom-
petencij u, adekvatno povezivanje verbal ni h
i raCunskih simbola, asocijaciju verbalnih
simbola i raCunskih operacija i automa-
tizaciju operacija (sadr2e i algebru)

(4) zadaci koji traZe poznavanje pros-
tornih odnosa (podruCje geometrije) i

verbal nu kompetenciju.
Ovakova je podjela naCinjena obzirom na

aspekte koji se u rjeSavanju ovih zadataka
mogu prepoznati kroz rje5enja (toCna ili
pogreSna). Nisu u obzir uzete sve ope-
racije koje sudjeluju u davanju rje5enja
(npr. automatizacija operacije zbrajanja
moZe podrazumijevati i da neka djeca
znaju napamet npr. da je 6+2=8, ali i da u
procesu 8+4='l 2 zbrajaju tako da od 8 do
10 treba 2 i joS dodajemo preostalih 2, pa
je to 12, a pri temu je kratkorotno
pam(enje izuzetno vaZno) jer ih kroz
pismeno rjeSavanje nije mogu(e prepo-
znati.

Metode obrade podataka
Rezultati na zadacima matemati(kog znanja
su bodovani, a zatim su izraCunati osnovni
statistici (aritmetitke sredine, standardne
devijacije, najni2i i najviSi postignuti
rezultati) za skupine ispitanika. Analizom
varijance utvrdena je razlika izmedu skupine
ispitanika s te5kodama titanja i skupine djece
bez teSko(a.

Za svaki pojedini zadatak utvrden je
postotak netotnih odgovora, i to za djecu s

teiko(ama i djecu bez teiko(a, kako bi se

utvrdile teZine zadataka.

REZULTATI I INTERPRETACIJA

Gledaju(i postavljene zadatke kao jedin-
stveni test matemati(kog znanja, analizom
varijance su nadene statistitki znaCajne
razlike u uspje5nosti rje5avanja izmedu
skupine s tetkoCama Citanja i skupine bez
teiko(a. Djeca bez te5ko(a titanja bila su

bitno bolja na testu matematike (tablica 'l).

Analiza razlika na svakom pojedinom
zadatku pokazala je da su zadaci izuzetno
dobro diskriminativni za skupine, osim
zadataka 4.1,4.3., i 10 koji su prelagani za

obje skupine (sto je vidljivo iz % netoCnih
odgovora).

ZaSto su djeca s te5ko(ama Citanja lo5a u
matematici, odnosno bitno loSija od kontrol-
ne skupine ispitanika kad je njihov primarni
problem dijagnosticiran u podrutju titanja?

Odgovor na ovo pitanje svakako bi
zahtijevao opseZno istra2ivanje kroz proces
psiholo5ke i logopedske dijagnostike kako
bi se uvidjelo kakve su perceptivne sposob-
nosti ove djece, kakva im je paZnja, pam-
Cenje, jezik i sve one funkcije koje su vezane
uz rje3avanje matematiCkih zadataka.
Kognitivni razvoj, socijalne interakcije,
Cuvstveni razvoj i kontekst uCenja takoder
su bitni Cimbenici u ucenju i titanja i

matematike (Montague, 1997).
Premda Citanje, pisanje i matematika

predstavljaju naoko razlitita znanja, koja ne
moraju nuZno biti zajedno pogodena,
pojava te5ko(a u ovim temeljnim 5kolskim
vjeStinama mo2e imati zajednitku podlogu

TABLICA I: Rezultati analize varijance za test matematiikog znanja

X1 X2 sD1 sDt: .Mffi1 MAX2 F PROB

14.30 20.94 5.26 2.76 2 13 23 25 73.64 .0000

j - DJECA srzSxoCeut erceutt
2 - DJECA nrzrdxoCe ercer,ut
X - aritmetiika sredina
SD - standardna devijacija
MIN - najniZi rezultat

MAX - najviti rezultat
F - omjer
PROB - vjerojatnost pogreike
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TABLICA 2: Osnovni statistici, rez.ultati arutlize varijance i postoci netoinih odgovora za pojedine z.adatke testd matematike

] - DJECA S TESKOCAMA AN,qNI,q
2 . DJECA BEZTESKOCA ENIUN
X - ARITMETICKA SREDINA
SD . STANDARDNA DEVIJACIJA
PROB - ZNACAJNOST RAZLIKA IzuEDU SKUPINA ANALIZAVARIJANCE)
O/O NET - O/A NETOCNIH ODGOVOM ZA SVAKI ZADATAK
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ZADATAK x'l X2 5D1 5D2 F PROB 7oNFT1 %NET2

1 .5763 .9153 .4984 .2809 20.71 .0000 42.4 8.5

2.1 .7627 .9153 .4291 .2809 5.22 .0241 23.7 8.5

2.2, .2373 .5932 .4291 .4954 17.40 .0001 76.3 40.7

2.3. .7288 1.000 .4484 .0000 21.58 .0000 27.1 0.0

2.4. .2881 .6949 .4568 .4644 23.01 .0000 71.2 30.s

3.1. .6610 .9322 .4774 .2536 14.85 .0002 33.9 6.8

3.2. .7627 .9661 .4291 .1 825 11.23 .0011 23.7 3.4

3.3. .830s .9492 .3784 .2216 4.32 .0399 16.9 5.1

3.4. .7797 .9322 .4180 .2536 5.74 .0182 22.0 6.8

3.5. 7288 .9492 .4484 2216 11.45 .0010 27.1 5.1

4.1 .9153 .9661 .2809 .1 825 1.36 .2460 8.5 3.4

4.2. .4407 .5780 .5007 .4713 7.03 .0092 55.9 32.2

4.3. .9322 .9492 .2536 .2216 . t) .6997 6.8 5.1

4.4. .2542 .6610 .4392 .4774 23.20 .0000 74.6 33.9

4.5. .3051 .8135 .4644 .3928 41.23 .0000 69.5 18.6

5.1 .6949 .9831 .4644 1302 21.06 .0000 30.5 1.7

5.2. .4407 .8644 .s007 .3453 28.63 .0000 5s.9 13.6

5.3. .5085 .8983 .5042 .3048 2s.83 .0000 49.2 10.2

5.4. .4407 .7627 .5007 .4291 14.07 .0003 55.9 23.7

6. .2881 .1627 .4568 .4291 33.83 .0000 71.2 23.7

7. .1 695 .3390 .3784 .4774 4.57 .0347 83.1 66.1

8. .5085 .8305 .5042 .3784 15.39 .0001 49.2 16.9

9. .5593 .7288 .5007 .4484 3.75 .0s52 55.9 27.1

10. .88't4 .9831 .3261 .3470 2.69 .1 036 1 1.9 ). 1

11 .6102 .88',r4 .4919 .326'.! 12.46 .0006 39.0 't 1.9



vezanu uz nedostatne procese simboliCke i

konceptualne prirode, probleme infor-
macijske obrade, ili pak neadekvatno
leksiCko znanje.

Novija istraZivanja sve vi5e naglaSavaju
interakciju jezika (a Citanje jest jezik) i

matematike (Fazio, 1994; Fazio, 1996),
odnosno jeziCnu odredenost matematiCkih
problema. Dobro ovladavanje jezikom
(narotito semanti(kim strukturama - van
Lieshout; Verdwaald; Peters; 1995) omo-
gu(ava pristup "matematiCkom jeziku", koji
je decidiran, ciljan, eija je uporaba vezana
poglavito za matematiCki zadatak i Cija je
organizacija kontekstual no neredundantna.

Neki autori smatraju da djeca koja imaju
teSko(e titanja zapravo redovito imaju i

te5ko(e u matematici (pri Cemu je lo5e Citanje
samo lak5e i CeSCe prepoznatljivo negoli
neuspjeh u matematici) te zapravo pripadaju
skupini djece s teJko(ama uCenja (Connor,
1983). Njihovi problemi u matematici tak
su ve(i negoli u Citanju, a Sto je razumljivo
jer je Citanje nerijetko samo etapa u
rje5avanju matematiekog problema. Perry
(1992) naglaSava znatenje Citanja za rje-
Savanje matematitkog zadatka i govori o
citanju i ponovnom Citanju, kako bi se u
prvom zahvatio smisao postavljenog
matematitkog zadatka, a u drugom Citanju
toCno i potpuno shvatio zadatak i zahvatili
brojevi i brojevni odnosi. Stoga djeca s

te5ko(ama Citanja ve( u samom potetku
rje5avanja matematitkog zadatka nailaze na
velike poteSko(e, te nerijetko zbog pogre5no
proCitanog zadatka neispravno postavljaju
ili rje5avaju zadatak.

Te5ko(e u Citanju i matematici, kao
koegzistirajuCifenomeni, su u nas vrlo malo
ili nikako tretirane, te se daljnjim istra-
Zivanjima treba otkriti njihova latentna
veza. Smatramo da je problem tim inte-
resantniji Sto u samoj definiciji poreme(aja
matematiCkih sposobnosti prema kri-
terij i ma Svjetske zdravstvene organizacije
(lCD-10) jedan od iskljuduju(ih kritenja za
dijagnostiku poreme(aja matematiekih
sposobnosti, jest upravo prisustvo te5ko(a
Citanja.

Analizom teZina zadataka za grupe
ustanovljeno je da su obje skupine ispitanika
bile najneuspje5nije u rjeSavanju zadataka
7;2.2;4.4.. Poredak deset najteZih zadataka
uglavnom je, s ne5to malo promijenjenim
redoslijedom, jednak za ispitanike u obje
skupine (tablica 3) .

TABLICA 3: Poredak zadataka prema 7o neuspjeinosti
rjeiavanja u skupini s teiko1ama iitanja (NETI ) i skupini

bez teikoia iitanja (NET2)

U obje skupine ispitanika najteZije sedmi
zadatak. Za njegovo rje5avanje potrebna je
verbalna kompetencija, odnosno baratanje
matematiCkim terminima i njihova aso-
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44fl4tAr( znoAtm 7oNETZ

7. 83.1 7. 66.1

2.2. 76.3 2.2. 40.7

4.4. 74.6 4.4. 33.9

2.4. 71.2 4.2. 32.2

6. 71.2 2.4. 30.5

4.5. 69.5 9. 27.'l

4.2. 5s.9 5.4. 23.7

5.2. 55.9 6. 23.7

5.4. 55.9 4.5. 18.6

9. 55.9 8. 16.9

5.3. 49.2 5.2. 13.6

8. 49.2 11. 11.9

1 42.4 5.3. 10.2

11 39.0 1. 8.5

3.1 33.9 2.',| 8.5

5.1 30.5 3.1 6.8

2.3. 27.1 3.4. 6.8

3.5. 27.1 3.3. 5.1

2.1 23.7 3.5. 5.1

3.2. 23.7 4.3. 5.1

3.4. 22.0 10. 5.1

3.3. 16.9 3.2. 3.4

10. 'l'1.9 4.1 3.4

4.1. 8.5 5.1 . 1.7

4.3. 6.8 2.3. 0.0
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cijacija sa pozicijom broja i adekvatnom
raCunskom operacijom.

Analizom pogresaka koje su (injene u
rje5avanju pokazalo se da u skupini s

teSko(ama ditanja najve(i broj djece nije tak
ni poku5ao rije5iti zadatak (prazna crta za
odgovore) ili pak pogoditi totan odgovor.
Od zabiljeZenih greSaka najvi5e je zastu-
pljena greSka pridavanja pogre5nih "uloga"
(pogre5nih pozicija) zadanim brojevima kroz
odabir pogre5ne operacije, odnosno umjesto
toCnog rje5enja 42;7=6 javljala se pogre5ka
7 x6=42. Javljase i greSka odabira operacije
oduzimanje, a najmanje je prisutna pogreska
ispravno "postavljehog", ali pogre5no
rije3enog zadatka: 45:7 =6.

U skupini bez te5ko(a (itanja takoder
prevladavaju nerijeSeni zadaci, a zatim
gre5ka odabira pogre5ne operacije (7x6=42).
Nije bilo greSke ispravno definiranog procesa
dijeljenja, a pogre5no izvedenog.

Matematieki termini ukljutuju apstrak-
tnost, jednoznaCnost i kompleksnost i mogu
biti izvor problema narotito za djecu sa
jezitnim poteSko(ama. Budu(i da je titanje
jezitna sposobnost, a djeca s te5kodama
Citanja mahom pokazuju probleme jezitne
obrade (ispitana je skupina bila znatno loSija
od kontrolne u svim zadacima jezienog
znanja, Lentek, 1994) mogu(e je da njihovi
problemi Citanja i matematike proizlaze iz
nedostatnog jezitnog znanja, a onda i nedo-
statnog znanja "matematiCkoga jezika".
Dok se pri Citanju teksta informacije Cesto
razabiru iz konteksta (kori5tenjem TOP
DOWN strategije) u matematiCkim zadacima
nedostatne vje5tine dekodiranja mogu
dovesti do nerazumijevanja kljuCnih rijeti Sto
moZe potpuno onemogu(iti totno rje5avanje
i rezultirati cjelokupnim neuspjehom.

Zadatak 2.2., bai kao i 7. zadatak zahti-
jeva verbalnu kompetenciju za postupak
i sp ravnog postavlja nja i rje5ava nj a. Potrebno
je napisati broj koji je Cetiri puta manji od
28. PaZljivim i5titavanjem zadatka vidljiva je
teZina razumijevanja odnosa: Cetiri puta -
neka djeca ve( odabiru operaciju mnoZenja,
bez da pa2ljivo protitaju zadatak do kraja,
te kako slijedi broj28 raCunaju produkt 4x28.

Druga pak djeca odabiru sintagmu Cetiri -
manji od 28, a ta je pogre3ka naju(estalija u
obje skupine te kao rezultat nude 24 (28-4).

lspravno rje5avanje ovog zadatka uslo-
vljeno je razumijevanjem sintagme u cjelini
i "prevodenjem" odnosa pojedinatnih
matematiekih simbola u jedinstveno novo
matematiCko pravilo, odnosno operaciju
koja iz tog odnosa proizlazi. Samo jezitna
kompetencija (mora se znati Sto znati ve(i
od... da bi se znalo Sto ukljutuje za pet ve(i
od) "dozvoljava" dobar podetak mate-
matiekog razmiSljanja i odabir odgovaraju(e
raeunske operacije.

Za djecu s teiko(ama Citanja i djecu bez
te5ko(a teZak je i zadatak 4.4. s pismenim
raeunanjem u kojem se traZi oduzimanje s

tzv. "posudivanjem" desetice. Pogre5ka
zaboravljanja posudene desetice kara-
kteristiCna je za djecu s pote5ko(ama u
matematici (Trembley, Caponigro i Gaffney,
1980) i veZe se uz probleme kratkoroCnog
pam(enja i radne memorije (Woodward,
1991). Te2ini ovog zadatka dodatno prido-
nosi Sto se desetica dodaje nuli, a nula je i

inaCe "viSe zbunjuju(a" od ostalih brojeva
(Englemann, Carnine i Steely, 1991).

Postoje idruge pogreSke (vidljive iz ponu-
denih rjeSenja) alisu uglavnom nesustavne i

te5ko ih je razlolno interpretirati.

lz grafitkog prikaza rezultata (slika 1)

vidljivo je da krivulje imaju istitijek, odnosno
da se moZe prihvatiti to(nom pretpostavka
da su relativne teZine zadataka jednake za
skupine. Premda zadaci nisu rangirani, iz
krivulje je vidljivo, a isto tako i iz poretka
postotaka netotnih odgovora, da biza prvih
deset najteZih zadatka rangovi bili neSto
malo ispremje5ani (osim za prva tri za koje
bi bili identiCni) u odnosu na skupine, te da
su natelno teZine podjednake. Odmak
krivulja odreden je razlikama u uspjeSnosti
na zadacima. Ovakav raspored teZina pono-
vno upuCuje na razlike koje su kvantitativne.
PogreSke koje djeca s te5ko(ama Cine pri
rje5avanju uglavnom su jednake pogreSkama
djece bez te5ko(a Citanja, ali su uCestalije i

uvjetuju niZi op(i uspjeh.
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Postocinetoinih odgovora za grupu s te5ko6ama ditanja ibez
te5ko6a

't 2.1. 2.2. 2.3. 2.4. 3.1. 3.2. 3.3. 3.4. 3.5. 4.1. 4.2. 4.3. 4.4. 4.5. 5.1. 5.2. 5.3. s.4. 6

+Vo netodnih (teiko6e iitanja) :s,+-olo netoinih (bez te5ko6a 6itanja)

ZAKLJUCCI

Djeca s teSko(ama Citanja i djeca bez tih
teiko(a pokazuju razli(iti stupanj uspjeSnosti
u rje5avanju matematiCkih zadataka. Djeca s

te5ko(ama titanja bitno su loSija u gotovo svim
zadacima, i testu u cjelini. To upu(uje na
potrebu ispitiva nja pozad i ne problema Citanja
i matematike, odnosno istraZivanja sposob-
nosti relevantnih za Citanje i rjeSavanje
pojedinih vrsta matematitkih zadataka.
Potrebno je ustanoviti i postojanje eventualno
drugaCijih strategija rje5avanja zadataka kod
djece s teSko(ama Citanja, pa onda i odrediti
naCine za utinkovitije rjeSavanje.

Analizom teZina zadataka pokazala se
mogu(nost ponderiranja zadataka kako bi
se i kroz broj bodova ve( dobio dobar uvid
u njihove teZine.

Za obje skupine ispitanika najteZi su
zadaci koji traZe "postavljanje zadatka"

odabirom funkcija pojedinih brojeva i

odabirom ratunske operacije, a Sto je
uvjetovano verba I n i m od redenjem zadatka
Sto tra2i "jeziCno matematiCko znanje",
odnosno prepoznavanje matematiekog
jezika.

Problem predstavlja i raCunanje s prije-
nosom desetice. Nacionalni savjet utitelja
matematike (National Council of Teachers
of Mathematics; NCTM, 1989) je razradio
brojne strategije kojima se moZe pomo(i
djeci u utinkovitijem raCunanju s dese-
ticama, alije isto tako istaknuo da djeca koja
imaju problema u ovakovim operacija
nerijetko primarno imaju pote5ko(a u
zapam(ivanju. Budu(i se radi o kratko-
ro(nom pam(enju, odnosno radnoj memo-
riji bitno je provjeriti njihovu funkciju, opseg
i mogu(nost prizivanja informacija.
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Krivulje teZina zadataka pokazuju kvan-
titavne razlike izmedu grupa i mo2emo re(i
da su iste vjeStine najte2e savladive za djecu
steikoCama (itanja kao iza onu bez poteSko(a
(najvjerojatnije se radi o ovladavnju mate-
matiCkim jezikom). U skupini s'problemima
Citanja niZije stupanj znanja "matematitkog
jezika" negoli u kontrolnoj skupini.

Premda razlike izmedu ispitanika mogu
proizlaziti iz razliCitog znanja jezika, ne smije

se zanemariti i niz drugih, neispitanih
timbenika, a koji ih mogu uvjetovati.

Noviji modeli rje5avanja problema upu-
(uju na znataj konceptualnog ili intuitivnog
razumijevanja kao bitnog timbenika u

rje5avanju, narotito u formalnim metodama
kao Sto je matematika (Dixon i Moore, 1996).

* Rad je priop(en na medunarodnom znan-
stveno-struCnom skupu Xl dani psihologije
(Zadar, 27. - 29. svibnja 1998).
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Prilog l:
Zadaci izmatematike za tedi razred redovne osnovne ikole

(1) Odredi mjesnu vrijednost brojevima: 581, 224, 99, 490

(2) Napisi broj kojije:
(2.1.) za 5 ve(i od 95

(2.2.) Cetiri puta manji od 28

(2.3.) za 5 manji od 28

(2.4.) deset puta veCi od 20

(3) Zbroji:
(3.1.) 99+72 (3.2.) 326+57 (3.3.) 489+293 (3.4.) 206+198 (3.5.) 398+265

(4) Oduzmi:
(q.t ) ae-qz (4.2) 127-68 (4.3.) s32-211 (4.4.) 7os-lso (4.s.) 6s8-279

(5) Rije5i ove zadatke:
(5.1.) 463+X=563 (5.2.) 219+X=729 (5.3.) X-200=451 (5.4.) 658-X=148

(6) lzratunaj vrijednost produkta kojemu su faktori 7 i 6 |

(7) Kolikije djeljenik, ako je djelitelj broj7, a kolitnik broj 6 ?

(8) U prvoj je skoli bilo 859 uCenika, a u drugoj 635 uCenika. Koliko je utenika bilo
viSe u prvoj Skoli?

(9) lz jedne Jkole na izlet je oti5lo 453 utenik a, a iz druge 374 ucenika. Koliko je
ueenika oti5lo na izlet iz obje Skole?

(10) Koliko duZina moZe5 nacrtati kojima su A i B krajnje totke? A B

(11) Koliko ravnih crta mo2es nacrtati, a da sve prolaze toCkom A ? A

MATHEMATICAL ABILITIES IN CHILDREN WITH READING
DIFFICU LTIES

SUMMARY

In Croatia there has been no major systematic research of difficulties in the acquisition of mathematical
knowledge, and the link between reading disorders and mathematical abitities is completely unresearched.
According to some assessments and clinical experiences, there is a large number of children who have
problems with mathematical processing, which suggests the need to deal with these issues systemati-
cally.
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59 children with reading difficulties and 59 children without these difficulties, all of them pupils of the
third grade of regular primary schools, were tested on tasks which examine mathematical knowledge.

Children with reading difficulties achieved substantially lower results on almost all tasks and on the test
as a whole.

Analysis of the difficulty of tasks has shown a relative homogeneity: both groups of respondents find
the most difficult those tasks which require the so-called "formulizing of the problem" by choosing the func-
tions of individual figures and by choosing the arithmetical operation, which requires a verbal def inition of the
problem and the knowledge of mathematical language.

Children of both examined groups also find it difficult to calculate with the transfer of ten, for which the
National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) has developed numerous assistance strategies.

Curves of the difficulty of tasks are homogenous and indicate quantitative differences resulting from
the quantity of errors. Relative difficulties of tasks are equal for both groups.

Although reading, writing and mathematics represent seemingly different kinds of knowledge, it is

possible, although not necessarily, that difficulties in these basic school skills have a common basis connected
to insufficient processes of symbolic and conceptual nature, problems of information processing or inadequate
lexical knowledge.
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